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Az MSZ 447:2019 szamu szabvany altal megkdvetelt dnélléan szamottevd foldelés (lehetbleg nem
nagyobb mint 10 Ohm érték{i) ellenérzésének a legegyszer(ibb modja, ha lakatfogds foldelési
ellendllas mérd miszert hasznalunk.

A kovetkez6kben bemutatjuk a miiszer helyes hasznalatat, tovabba oszlopfoldelések és villamvédelmi
foldeldk ellenérzésének maodijat lakatfogos foldelési ellenallas mérémiszerrel.

Miért sziikséges a foldelés alkalmazasa?

Azon tulmenden, hogy a féldelésekre életvédelmi szempontbdl is szikség van, az lzemviteli
szempontok miatt is elengedhetetlen a foldelések megléte.

A nem megdfelel§ foldelés nem csak a szikségtelen zemzavarokhoz jarul hozza, hanem ndveli a
berendezések meghibasodasanak kockazatat is. Eletvédelmi szempontbdl elengedhetetlen a foldels
megléte, hiszen ha a PEN vezet6 megszakad, a halozati feszilltség rakerilhet a berendezés
megérinthetd fém alkatrészeire, amelyek megérintése a kdrnyezeti feltételektdl fliggéen (nedves padlo,
jol vezetd labbeli stb.) akar halalos aramutést is okozhat.

A megfelel6 foldelési rendszer tehat nem csak biztonsagi szempontbél fontos, hanem azért is
szlkséges alkalmazni, hogy megel6zzik az Uzemzavarokat és az anyagi karok bekdvetkezését ipari
uzemekben, berendezésekben. Egy jo foldelési rendszer javitja a berendezések megbizhatésagat és
csokkenti a villamlasbdél, vagy hibaaramok keletkezéséb8l adodé karok bekévetkezésének
valoszinliségét.

Miért sziikséges tesztelni a foldelé rendszereket?

Az id6é muldsaval a nagy nedvességtartalmu, korroziv talaj tonkre tudja tenni a féldel6 levezetbket és
csatlakozasaikat. A foldelési rendszer a beépitésekor alacsony fdldelési ellenallds értékekkel
rendelkezett, a foldel6 rendszer ellendllasa meg tud ndvekedni a fdldel6 levezetdk rongélodasa
kovetkeztében. Ezért is ajanlott meghatarozott idészakonként ellendrizni valamennyi foldelést és
féldelés csatlakozast, a megel6z8 karbantartasi tervek alapjan. Ha ezen periodikus ellenérzések soran
a mért ellenallas tébb mint 20-30%-kal emelkedik, javasolt kivizsgalni a probléma forrasat, és
csokkenteni a foldel6 rendszer ellenallasat foldel6 vezetdk hozzaadasaval, vagy cseréjével.

Az MSZ 447:2019 szamu szabvany 4.4.2 pontja szerint minden csatlakozo féelosztéban, vagy mértelen
féelosztéban a PEN vezet6hodz csatlakoztatni sziikséges egy o6nalléan szamottevd, legfeliebb 10 Q
foldelési ellenallasu foldelét, amely potencial rogzité foldelésként funkcional. A PEN vezet6vel
Osszekotott foldelés nem szarmazhat a kdzcélu, kisfeszultségl halézatbal.

Az aramszolgaltaté vallalatok szakemberei altal Gzembe helyezésre varé méréhelyek elsé fesziiltség
ala helyezése elbtt gyorsan és biztonsagosan tudjak ellendrizni egy lakatfogdés foldelési ellenéllas
mérdémuszerrel az egyedileg telepitett potencial rogzitd foldelést, amely a PEN vezet&vel 6sszekotésre
keriilt. Ezen foldelések altalaban az Ugyfél telekhataran létesiinek, és mivel méréshez semmilyen
bontasi, szerelési munkalatra nincs szikség, igy annak jogi vonatkozasu vitai is elkeriilhetok.

Fogyasztas mérénél telepitett potencial rogzité foldelé ellenérzése
Egy pontos médszer

Ha a telepitésre kerilt potencial rogzité foldelést mar 6sszekototték a csatlakozovezeték PEN
vezetbjével, vagy f6-foldelé kapoccsal, akkor a féldeld foldelési ellenallasa konnyedén megallapithato,
ha a foldel6 bontasi pont dobozaban vagy a féldel6 kdracélra (ha kell6képpen hozzaférhetd) lakatfogos
foldelési ellenallas méré miszert helyeziink, hiszen a féldeld a talajon keresztiil hurokban van, és ezt a
féldelési ellenallas értéket vizsgaljuk megkdzelitbleg. A mérés elvi vazlatat az alabbi abraval illusztraljuk:
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A miszer &ltal mért ellenallasi érték a hal6zat PEN vezet6jének ellenallasabdl, az dsszekdtd vezetd

ellenallasabdl és a foldeld ellenallasbol adodik ossze.
Ri=Rnh+ Ri+ RL

Ahol:

Rt a mért foldelési ellenallas értéke

Rnh a halézat PEN vezet6jének ellenallasa
RL az 6sszeko6td vezetd ellendllasi értéke
Rf a foldeld ellenallasa

Felmerll a kérdés, hogy méréskor figyelembe kell -e vennink a féldeléseket 6sszekotd kabelek
ellenallasat és a PEN vezet6 ellenallasat is. A gyakorlatban alkalmazott foldelés 6sszekdtd vezetd
ellendllasa elhanyagolhatdéan kis ellenallas értékl a foldeld valds ellenalldsahoz képest. Ebben az
esetben elmondhaté azonban az, hogy ha a mért érték megfelel az eldirasnak (maximum 10 Q), a
foldelési ellenallas értéke biztosan kisebb, mint a kévetelmény, tehat megfelelé.

A lakatfogos foldelési ellenallas méré elényei:
[ ]

nincs szikség szondakra, mérékabelekre
nem kell tavolsagot mérni, illetve tartani

a mérés néhany masodperc alatt gyorsan elvégezhetd
a foldeléseket nem kell szét-, majd a mérés utan Ujra dsszeszerelni

a készilék kdnnyd, kis méretl, kdnnyen kezelhetd

Mivel a méréshez nem kell megbontani a foldeld vezetd kdtését, igy azt a mérés befejezésével nem kell
Osszeszerelni. A hagyomanyos moédszernél az 6sszeszerelést kdvetéen nem ellendrizhetd, hogy a
kotés atmeneti ellenallasa megfelelé-e. Ennél a mddszernél erre nincs szukseég, igy tudhato, hogy ha a
mérés megfelelé eredményt adott, a foldelés a mérés utan is ellatja a feladatat.
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Lakatfogds foldelési ellenallas mérés oszlop foldelések esetében

Azokban az esetekben, amikor a foldelés a talajon keresztiil hurkot képez, lehetéség van a foldelési
ellendllas mérésére foldelési ellenallasméré lakatfogoval. A lakatfogd mérési elvét az alabbi abrak
mutatjak.
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] R Rz Rs R+....Rn
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Ekvivalens aramkor diagram

A vasmagon atmend vezetékben egy feszlltség generator a foldelési hurok ellenallasatél fliggdé aramot
indukal. Az indukalédé aram egyenesen aranyos a foldeld hurkon &tfolyd arammal. A fesziltség
generator feszilltségébdl és a mért aram értékébdl egy ellenallasmérd aramkar allitja el a mért értéket.
A gyakorlatban a két vasmagos tekercs egy nyithatdé méréfejben foglal helyet, ezzel egy hagyoméanyos
lakatfogo kialakitast biztositva.

A mérési elv a kovetkezd:
Ha Ri1, Rz, Rs, ... Rn ereddje Req, ekkor csak Rg és Req 0sszegét mérjik az aramkdrben. Ha allandé
fesziltséget kapcsolunk az aramkorre a kdvetkezd egyenlet érvényes:

%=Rg+qu
ahol
R, = 11.1'—12 n
X%

Ha Rg és R, Rz, ... Rn hasonl6 értékiiek és viszonylag sok foldel csatlakozik (tehat n egy viszonylag
nagy szam),
Req jéval kisebb lesz mint Ry, nulldhoz kdzelithet.

R, >> (Req —0)
Példa:
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Ha Rg és Ri, Rz, ... Rn értéke minden esetben egyenként 10 Q, és n = 200, akkor Req €s Rq értéke az

alabbi képletbdl olvashato:

1 r
Ryg=7—7 7 =0050 %:Rg+R,q:10+0.05:10.05—>Rg

+
10 10 10

Ha a két foldelést 6sszekotd kabel a foldben halad, a mérd lakatfogdtdl tavolabb esé féldelés valamivel
kevesebb ellenallasértéket mutat, mint a valés ellenallasa, és igy a mért foldelés mért értékének
pontossagat noveli.

Egy masik, a pontossagot javitdé tényezé az, hogy altalaban egy kétpontos foldelés egy tébbpontos
foldelés része. Ebb8l mi egy féldelést mériink, mikozben a tébbi foldelés parhuzamosan kapcsolodik
egymassal. A parhuzamosan kapcsolédé ellenallasok eredd ellenallasa kisebb lesz, mint az egyes
foldelések ellenallasa, és ezzel a mérési pontossag né. Ebbdl a példabdl latszik, hogy minél nagyobb a
levezeték — foldel6k darabszama az eredé ellenallas elhanyagolhaté a mért foldelési ellenallassal
szemben.

Megmérve mindegyik foldelési ponton a foldelési ellenallast, a rossz féldelés egyszerlen lokalizalhato.

Lakatfogods foldelési ellenallas mérés villamvédelmi foldel6k esetében

Az elv ugyanaz, mint az oszlop féldelések esetében.

Lightning protection
overhead line

Egyetlen villdamvédelmi foldel6 esetében is van lehetéség lakatfogos foldelési ellenédllas mérésre.

Mivel egy foldel6 alkalmazasa esetében a foldel6 nem képez hurkot, igy nekink kell kialakitani egy
hurkot, hogy a mérést el tudjuk végezni. Egy megfeleld foldelési pontot provizérikusan, a mérés idejére
egy mérbvezetékkel 6ssze kell kdtni a vizsgalandé foldeléssel és a foldelé maris hurkot képez, igy a
mérés elvégezhetd. Fontos, hogy a csatlakozasok megfeleléen el6készitett fémtiszta fellileteken
torténjenek és a mérbévezeték ne legyen felcsévélve, ami az induktiv csatolas miatt meghamisithatja a
mért értéket.
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Amennyiben a tajékoztatonk felkeltette érdeklédésiiket, és tovabbi kérdéseik meriltek fel, szivesen
allok rendelkezésuikre.

Udvézlettel:

Makranyi Tamas
ugyvezetd

Terravill Kft.

www.terravill.hu

termékinformacio:

http://makranyi.hu/uploads/Mewoi earth clamp Meter.pdf

MELWor
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Foldelési ellenallas méro lakatfogo

m

Foldelési ellenallas méro
lakatfogo

MEWOI3000B+

MEWOI3100B+

mMewoil

1.Mérési tartomany: 0.01Q-200Q

2.Felbontas: 0.01Q

3.Tarolhato6 adat: 99 sets

4. Pofa méret: 65mmx32mm
/232mm

5. Riasztas hangjelzéssel

6. Adat letoltés: RS232 interface
(opcionalis)

Foldelési ellenallas méro
lakatfogé

MEWOI3000+

MEWOI3100+

mewaoil

1. Mérési tartomany: 0.01Q-
1200Q

2. Felbontas: 0.01Q

3. Tarolhato adat: 99 sets.

4. Pofa méret: 65mmx32mm
/232mm

5. Riasztas hangjelzéssel

6. Adat letoltés: RS232 interface
(opcionalis)

Foldelési ellenallas méré
lakatfogo,
szivargé aram méré
funkcioval

MEWOI3000D+

MEWOI3100D+

mewol

1. Mérési tartomany: 0.01Q-
1200Q

2. Mérési tartomany szvargé
aram méro funkcioban :0.00-
20.00A

3.Felbontas: 0.01Q,0.05mA

4. Pofa méret: 65mmx32mm
[232mm

5. Riasztas hangjelzéssel

6. Adat letoltés: RS232 interface
(opcionalis)

4. Pofa méret: 65mmx32mm
[/232mm

Tartozék (opcionalis)

RS232 Interface

Adatok letoltése a PC-re egy
RS232 interface-en keresztiil és
teszt riportot készitése
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Trigger

Host

ON/OFF:To
boot/Off/Exit

MEM:Data Query

LCD Screen

Miiszaki adatok/specifikaciok

Clamp

Hold: To Lock or Storge

Right Arrow button

Bl Left Arrow button
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Clamp

Hold:Lock Or Storge

Trigger Host

MEM Button:Data Query
On/Offboot/off/exit
Right arrow key

MEM Button

Left arrow key

AL Alarm Key
LCD Screen

Miszer tapellatas

4 db 1,5V AA LR6 alkali elem 6VDC

Mérési tartomany

0.01-200Q és 0,01-1200 Q

Ellenallas felbontas 0.01Q

Szivargo aram felbontas 0.05mA csak D tipusjelzésli mliszer max 20A
Pontossaga +1%+0.01Q

Adat tarolas 99 mérés

Riasztasi kiiszob bedllitasi tartomany

Ellendllas 1-199Q

Riasztas hang és fény jelzéssel

"Bip-bip-bip" jelz6hang, riasztas szimbdlum villog, az AL gombbal
kikapcsolhaté a riasztas, vagy bekapcsolhatd a riasztas és a riasztasi
kiiszobértéket kell valtoztatni.

Interferencias zavar jel felismerés

“Beep-beep-beep” hallatszik, NOISE szimbdlum villog

MUkodtetési hémérséklet és paratartalom

-20°C-55°C ; 20%RH-90% RH

TUlfeszultség kategoria

CAT Il 150V szennyezési fokozat 2 az IEC 61010-1-nek megfeleléen

Miszer biztonsagi szabvany

IEC/EN61010-1, IEC/EN6010-2-032

LCD Kijelz6

4 Digites LCD display, Kijelz6 LxW: 47mmx28.5mm

Lakatfogd pofa méret

65mmx32mm /@32mm

Lakatfogo pofa nyitott allapotban

32mm

Miiszer sulya

1160g (elemekkel)

Lakatfogd mérete

hosszxszélességxmagassag: 285mmx85mmx56mm

Erintésvédelmi osztalya

Kettés szigetelése

Szerkezeti jellemz&k Clamp CT

Méréshatar valtas Automata méréshatar valtas
Kullsé magneses mezd <40A/m

Kullsé magneses mezd <1V/m

Egy mérési id6 0.5 second

Ellenéllas mérési frekvencia >1KHz

Aram mérési frekvencia

50/60Hz Automatikus mérés

Lemerult elem jelzése

Low battery szimbdlum a kijelzén, ha az elemek fesziltsége 5,3V ala
csokken

Memoria megtelt jelzés

MEM szimbolum villog ha 99 sets medria megtelt

Mérési tartomanyon kiviili jelzés

‘OLQ”, “L0.01” or “OL A”

IAutomatikus kikapcsolas Auto Power-off

Inditastol 5 perc mulva

Energia fogyasztas

[Max 50mA bekapcsolaskor és normal mikddésben, 30 ora

RS232 Interface (Opcionalis)

Adatok letdltése a PC-re egy RS232 interface-en keresztil és teszt riportot
készitése

A mUiszer tartozékok, a csomag tartalma

MérémUszer, 5,1Q-os teszt kalibrald hurok, kénnyl hord taska, magyar és
angol nyelvll hasznalati itmutato, gyartéi garancia dokumentum
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Miikodési alapelv

Ha Ry, Rz, Rs, ... Ry eredbje Req, ekkor csak Ry és Req 0sszegét mérjik az aramkdrben. Ha
allando fesziltséget kapcsolunk az aramkorre a kdvetkez6 egyenlet érvényes:
r R_= ! d=12.n
TTRRTsg
ahol
Ha Ry é€s Ri, Ry, ... Ry hasonlé értékiiek és viszonylag sok féldel csatlakozik (tehat n egy
viszonylag nagy szam), Req joval kisebb lesz mint Rg, nulldhoz kdzelithet.

R >>(R,—0)

Példa:Ha Ry és Ry, Ry, ... R, értéke minden esetben egyenként 10 Q, és n = 200, akkor Req

és Ry értéke az alabbi képletbdl olvashaté:

1 r
Ro=7—717 1 -009 % =R, +R,,=10+0,05=10.05— R,

10 10 710

Ebbdl a példabdl latszik, hogy minél nagyobb a levezet6k — féldelék darabszama az ered
ellendllas elhanyagolhato a mért foldelési ellenallassal szemben.

A lakatfogd mérési elvét az alabbi abrak mutatjak.

Req
] R1 R: R: Rs....Rn

3 T
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MULTIPLE EARTH IN PARALLEL BE
SUPPLEMENTARY ELECTRODE

A foldelési ellenallas mérd lakatfogd miszer, kivaldan hasznalhaté még villamvédelmi
rendszerek ellenallasanak mérésé soran.

+


mailto:info@makranyi.hu
http://www.terravill.hu/

